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Abstract Of EP0571728 

In oixler to check the forrnation of continuously advanced (conveyed) products, preferably the formation of 
folds and/or the formation of bottoms of paper bags and/or impressions or the lil<e, a picture is taken of 
the area to be checked by a CCD semiconductor camera, and the picture is checked visually or is 
compared, by a processor, with a pattern corresponding to the required fomiation of the product. In order 
to be able to canry out the check of the bottoms on a short conveyor section, successively at least two part 
pictures of the area to be checked of the product are taken, which can be combined into the whole area to 
be checked. 
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(§) Verfahren zur Prufung der Ausbildung kontinuierlich geforderter WerlcstUclce. 

® Zur Prtlfung der Ausbiidung Icontinuierllch gefor- 
derter Werl<stacke. vorzugsweise der Ausbildung 
von Faltungen und/oder der Ausbildungen von Bo- 
den von Papiersacken und/oder Aufdrucken o.dgl. 
wird der zu prufende Bereich von einer CCD- 
Haiblelter-Kamera aufgenommen, und das Bild wird 
visuell gepruft Oder durch einen Rechner mil einer 
Vorlage. die der Soll-Ausbildung des WerkstUcks 
entspricht, verglichen. Um die PrUfung der Boden 
auf einer kurzen Forderstrecke vornehmen zu kon- 
nen, werden aufeinanderfolgend mindestens zwei 
Teilbilder des zu prufenden Bereichs des Werk- 
stucks aufgenommen, die sich zu dem gesamten zu 
prufenden Bereichi zusammensetzen iassen. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Prufung 
der Ausbildung kontinuierlich geforderter Werkstuk- 
ke, vorzugsweise der Ausbildung der Faltungen 
und/oder der Ausbildung der Boden und/oder des 
Aufdrucks von PapiersScken, bei dem der zu prO- 
fende Bereich von einer CCD-Halbleiter-Kamera 
aufgenommen und das aufgenommene Blld visuell 
gepruft Oder mit einer Vorlage, die der Soll-Ausbil- 
dung des Werkstucks entspricht. verglichen wird. 
Prufverfahren dieser Art sind bekannt. wobei die 
Belichtung mIt einem Stroboskop erfolgt. Das Auf- 
losungsvermogen der CCD-Halbleiter-Kamera 
hangt von der Anzahl der in Matrix-Form angeord- 
neten lichtempfindlichen Elemente ab. Das von der 
Kamera aufgenommene Blld kann in einem Rech- 
ner mIt einer Soll-Vorlage verglichen werden, wobei 
bestimmte Merkmale gepruft und Toleranzen vor- 
gesehen werden konnen. bei deren Uberschreiten 
erst eine Fehlermeldung erfolgt. 

Werden groBere Werkstucke gepruft, nehmen 
die CCD-Halbleiter-Kameras und die zugehorlgen 
Belichtungseinrichtungen einen verhaltnlsmaSig 
groBen Raum ein, der dann zu einer entsprechen- 
den VergroBerung oder Verlangerung der Maschi- 
ne fuhrt, In der das zu prQfende WerkstUck bear- 
beitet und von einer Bearbeitungsstatlon zu einer 
anderen gefordert wird. 

Bei einer bekannten Vorrichtung zur Prufung 
der Bodenausbildung von Papiersacken mit CCD- 
Halbleiter-Kameras werden zum Zwecke der Pru- 
fung die B6den relativ zu dem flachliegenden Mit- 
teltell senkrecht gestellt, so daB die beidseits ange- 
ordneten CCD-Halbleiter-Kameras Bilder der ge- 
samten Boden auf nehmen, die dann In einem 
Rechner gepruft werden. Diese bekannte Prufein- 
richtung fUhrt zu einer Verlangerung der Herstel- 
lungsmaschine mindestens um eine Strecke, die 
einer Sackbreite entspricht. Um eine derartlge PrGf- 
vorrichtung In vorhandenen Herstellungsanlagen 
unterbringen zu konnen, oline diese verlangern zu 
mUssen, 1st as dann erforderllch, die zum Zwecke 
der PrOfung senkrecht gestellten Boden durch Leit- 
vorrichtungen auf einer sehr kurzen Forderstrecke 
wieder flachzulegen, was zu einer starken Verfor- 
mung der Boden fUhrt, die ein Ablosen der frisch 
aufgeklebten BodendeckblStter zur Folge haben 
kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfah- 
ren der eingangs angegebenen Art zu schaffen, 
das die PrUfung der Boden auf einer kUrzeren 
Forderstrecke gestattet, so daB mit entsprechen- 
den PrOfeinrichtungen ausgestattete Herstellungs- 
maschlnen nicht oder nur unwesentlich verlSngert 
werden mUssen. 

ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe bei ei- 
nem Verfahren der gattungsgemSBen Art dadurch 
gelost, daB aufeinanderfolgend mindestens zwel 
Teilbilder des zu prUfenden Bereichs des Werk- 



stucks aufgenommen werden, die sich zu dem 
gesamten zu prufenden Bereich zusammensetzen 
lassen. Nach dem erfindungsgemaBen Vorschlag 
wird also der zu prufende Bereich des kontinuier- 
5 lich geforderten Werkstucks aufeinanderfolgend 
zweimal mit der Kamera aufgenommen, wobei mit 
der ersten Aufnahme ein Bild des vorauslaufenden 
Bereiches und mit der zweiten Aufnahme ein Bild 
des nachlaufenden Bereiches des zu prufenden 
70 Gesamtbereiches des Werkstucks aufgenommen 
wird. Die aufgenommenen Bereiche konnen auf 
einem Monitor visuell gepruft werden. Vorzugswei- 
se erfolgt jedoch eine Prufung der aufgenommenen 
Bereiche in einem Rechner, in dem das Bild der 
75 Soll-Ausbildung der zu prufenden Bereiche gespel- 
chert 1st. Der Rechner prUft die aufgenommenen 
Halbbilder und verglelcht diese mit den gespei- 
cherten Soll-Blldem, wobei Ubllche Toleranzgren- 
zen eingefuhrt werden konnen, aus denen die auf- 
20 genommenen Bilder nicht herausfallen durfen. 

Bei der Prufung der Ausbildung von Boden von 
Sacken Ist es beispielsweise moglich, in den Rech- 
ner das Bild eines ordnungsgemaB ausgebildeten 
Bodens elnzugeben und zusatzllch Toleranzgren- 
25 zen vorzugeben. 

Die Belichtung der Kamera bei der Aufnahme 
der aufeinanderfolgenden Bilder erfolgt zweckmSBi- 
gerweise durch ein Stroboskop mit der vorgegebe- 
nen Belichtungszeit. Das Stroboskop wird dabei so 
30 gesteuert. daB mit dem ersten Blitz das erste, 
vorauslaufende Halbbild und mit dem zweiten Blitz 
das nachlaufende Halbbild aufgenommen wird. 

Die Belichtung der lichtempfindlichen Halblei- 
terschicht der Kamera kann auch durch eine Ver- 
sa schluBsteuerung erfolgen. Ist eine VerschluBsteue- 
rung vorgesehen, wird der zu prUfende WerkstUck- 
bereich standig mit einer Lichtquelle angestrahlt. 

Zur Steuerung der Belichtung kann erste Be- 
lichtung durch ein Signal einer die Vorderkante des 
40 WerkstOcks erfassenden Fotozelle ausgelost wer- 
den. 

Entsprechend kann zwelte Belichtung durch ein 
Signal einer die Hinterkante des Werkzeugs erfas- 
senden Fotozelle ausgelost werden. 

45 Die zweite Belichtung kann auch durch ein 

Zeitglled oder den Impuls eines Wegmessers ge- 
steuert werden, die durch das Signal des die erste 
Belichtung auslSsenden Sensors gestartet werden. 
Ist es erforderllch. grSBere oder langere Ge- 

50 samtprUfberelche zu prOfen, kdnnen beliebig viele 
den Gesamtbereich unterteilende Teilbilder aufge- 
nommen werden, die dann der Auswertung zuge- 
fOhrt werden. 

Das erflndungsgemaBe Verfahren gestattet es 

55 somit, In einem sehr kleinen PrDfbereich die ord- 
nungsgem^fie WerkstQckausbildung mit einer 
CCD-Halble'fter-Kamera zu QberprUfen. 
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Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren las- 
sen sich selbstverstandlich auch andere Merkmale 
als Kantenausbildungen prufen, beispieisweise Auf- 
drucke Oder das lagerichtige Aufbringen oder Auf- 
kleben von Blattern o.dgl. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachstehend anhand der Zeichnung naher erlau- 
tert. In dieser zeigt 

Rg. 1 eine schematische Darstellung der 
PrOfung der ordnungsgemSiBen Aus- 
blldung der Boden eines in einer Fer- 
tigungsanlage kontinuierlich gef5rder- 
ten Sackes, und zwar die Prilfung der 
Bodenausbildung durch Aufnahme 
des vorauslaufenden Bereiches, und 
Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstel- 
lung, in der der nachlaufende Bereich 
des Bodens zum Zwecke der PrUfung 
aufgenommen wird. 
Aus Fig. 1 ist ein aus mehreren im Abstand 
nebeneinander angeordneten endlosen Bandern 
bestehener Bandertransport 1 ersichtllch, der Tell 
eines Bodenlegers bzw. einer Sackherstellungsma- 
schine ist. In Fig. 1 ist ein Teil des Bodenlegers 
bzw. der Sackherstellungsmaschine dargestellt. In 
der an das aus einem flachliegenden Schlauch- 
stuck aus Papier bereits die Boden 2,3 angeformt 
sind. Auf die zugelegten Boden sind ubiiche Bo- 
dendeckblatter 4 aufgekiebt. Der Sack 5 wird auf 
dem Bandertransport, von dem der besseren Uber- 
sichtlichkelt halber nur die Unterbander dargestellt 
sind. In Richtung des Pfeiis A gefordert. 

Zum Zwecke der Prufung der richtigen 
Bodenausbildung-sind-die B&den 2.3 zu dem flach- 
liegenden Mittelteil des Sackes 5 senkrecht ge- 
stellt. 

Beidseits des Bandertransports sind in dem 
IVIaschinengestell CCD-Halbleiter-Kameras 6,7 ge- 
haltert. Die Optik dieser Kameras tst stand ig geoff- 
net, wobel die Beliclitung durch die zu prUfenden 
Bodenbereiche anstrahlende Stroboskope 8,9 er- 
folgt. Die Belichtungsdauer entspricht dabei der 
Blitzdauer des Stroboskops. 

Der erste Blitz der beiden Stroboskope 7,8 wird 
durch das Signal einer zwischen den Bandern an- 
geordneten Fotozelle 10 ausgelost, die die voraus- 
laufende Kante des quergefdrderten Sackes 5 er- 
faBt. 

Ein zweiter Blitz wird ausgel5st, wenn die aus 
Rg. 2 ersichtliche zweite Fotozelle 11 den Durch- 
lauf der hinteren Kante des Sackes erfaBt. Durch 
die beiden Blitze nehmen die Kameras 6,7 jeweils 
etwa ein Halbbild jedes der beiden Boden 2,3 auf, 
und zwar mit dem ersten Blitz den vorauslaufenden 
Bodenbereich und mit dem zweiten Blitz den nach- 
laufenden Bodenbereich. Urn den Gesamtbereich 
des zu prUfenden Bodens zu erfassen, k5nnen die 
beiden nachfolgend aufgenommenen Bilder einan- 



der selbstverstSndlich auch geringfUgig Uberlap- 
pen. 

Die von den Kameras 6,7 aufgenommenen Bil- 
der werden in der dargestellten Weise einem 

5 Rechner 13 zugefuhrt, der die jeweils vier je Sack 
aufgenommenen Halbbilder der Boden mit den 
Sollvorlagen vergleicht und bei Feststellung eines 
Fehlers ein Alarmsignal austost oder aber die Aus- 
schufiweiche 14 betatigt. durch die dann der als 

70 fehlerhaft erkannte Sack ausgeschieden wird. 

Zusatzlich konnen die aufgenommenen PrOfbil- 
der auf einem Monitor 15 dargestellt werden. 

Der zweite Blitz der beiden Stroboskope kann 
statt durch eine zweite Fotozelle auch durch den 

75 Impuls eines Wegmessers 16 ausgelost werden. 
Dieser Wegmesser wird mit der Geschwindigkeit 
der Bander des Bandertransports 1 angetrieben 
und erzeugt Impulse, die beispieisweise jeweils 
einer F5rderstrecke Im Mlllimeterbereich entspre- 

20 Chen. Der Wegmesser 16 wird durch die erste 
Fotozelle gestartet, Sodann werden die Impulse 
gezahit, die der Strecke entsprechen, nach derem 
Durchlauf die Stroboskope die zweiten Blitze zur 
Aufnahme des nachlaufenden Berelchs abgeben. 

25 Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren Ist so- 

mit ein Bildverarbeitungssystem geschaffen wer- 
den, das es gestattet, fertige Papier- und Plastik- 
sacke. Papier- und Plastiktragetaschen mit unter- 
schiedlichen Geometrien und Aufdrucken sowie 

30 auch Werkstucke anderer Art auf ihre ordnungsge- 
mSBe Ausbildung zu prufen. 

Die Prufung der Boden oder der zu prufenden 
WerkstGcke erfolgt In der beschrlebenen Weise In 
zwei aufeinanderfolgenden Schritten. Zuerst wird 

35 die vorauslaufende Seite des Bodens und dann die 
nachlaufende Seite des Bodens erfaSt und beide 
Bilder dann gemeinsam geprOft. Das erfindungsge- 
ma6e Verfahren gestattet es somit, die Bildaufnah- 
meflache extrem klein zu halten, so dafi eine Ma- 

40 schine, die mit der erfindungsgemaBen PrOfeinrich- 
tung versehen ist, ihre ursprUngliche LSnge beibe- 
halten kann und nicht In aufwendiger Weise verlSn- 
gert werden muB. 

Wie beschrieben, kSnnen die auslosenden Im- 

45 pulse zur Bildaufnahme von zwei Lichtschranken 
Oder aber nur von eine Lichtschranke und einem 
Impulsgeber gesteuert werden. der in Abhangigkeit 
der durchlaufenden Sackbreite eingestellt werden 
kann und Signale abgibt. 

50 

Patenta nsprUche 

1. Verfahren zur PrUfung der Ausbildung kontinu- 
ierlich geforderter WerkstUcke, vorzugswerse 
55 der Ausbildung der Faltungen und/oder der 

Ausbildung der B&den von PaplersScken 
und/oder von Aufdrucken cdgl.. bei dem der 
prUfende Bereich von einer CCD-Halblelter-Ka- 
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mera aufgenommen und das Bild visueli ge- 
pruft Oder durch einen Rechner mit einer Vor- 
lage, die der Soll-Ausbildung des Werkstucks 
entspricht, verglichen wird, 

dadurch gekennzeichnet, s 
da6 aufelnanderfolgend mindestens zwei Teil- 
Bilder des zu prOfenden Bereichs des Werk- 
stUcks aufgenommen werden. die sich zu dem 
gesamten zu prufenden Bereich zusammenset- 
zen lassen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Belichtung durch ein Strobo- 
skop erfolgt. 

75 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zu prufende Bereich stSndig 
von einer Lichtquelle angestrahit wird und die 
Belichtung durch die VerschluBsteuerung der 
Kamera erfolgt. zo 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Belich- 
tung durch ein Signal einer die Vorderkante 

des Werkstucks erfassende Fotozelle ausge- 25 
lost wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS die zweite Be- 
lichtung durch ein Signal einer die nachlaufen- 30 
den Kante des Werkstucks erfassenden Foto- 
zelle ausgelost wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB die zweite Be- 35 
lichtung durch ein Signal eines Zeitgliedes 
Oder einen impuls eines Wegmessers gesteu- 

ert wird, die mit dem die erste Belichtung 
auslQsenden Signal gestartet werden. 
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